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So baut man Krane.
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Das Schliisselgerat der
Baustelle wurde 50
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Herstellern hat Liebherr

die Entwicklungsgeschich-
te der Turmdrehkrane in
besonderem MaBe mitge-
pragt. Im Herbst 1999
feierte die Unternehmens-
gruppe den fiinfzigsten
Jahrestag der Patent-
schrift fiir Liebherrs er-
sten leicht transportier-
und montierbaren Turm-
drehkran. AnlaB genug,
die wesentlichen Entwick-
lungsschritte und Innova-
tionen nachzuzeichnen.
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«Chronik der‘l'('raﬁentwi_cklung -
fiinf Jahrzehnte Liebherr-Turmdrehkrane”

in Kirchdorf an der Iller mit
einigen Minnern gebaut
hatte, war auf der Frankfurter
Frithjahrsmesse 1950 ein
voller Erfolg. 1949 entwickel-
te und baute Hans Liebherr
seinen ersten einfach und
leicht von Baustelle zu Bau-
stelle transportierbaren
und dort ohne zusédtzliche
Hilfsmittel aufstellbaren
Turmdrehkran, und mel-
dete die Erfindung im
gleichen Jahr beim
Deutschen  Patentamt
an. Das Patent wurde
erteilt und wies als Be-
ginn seiner 18jdhri-
gen Laufzeit den 19,
August 1949 aus.
Die erste Pra-
sentation dieses
Kranes auf der Frankfurter
Herbstmesse 1949 war — heu-
te wiirde man sagen - ein
Flop. Der Kran erregte zwar
grolles Interesse, aber Bestel-

Grundlage: Ein halbes
Jahrhundert liegt zwischen der
Erteilung des Patents fiir den
ersten schnell transportierbaren
Baukran und dem heutigen
High-Tech-Hebezeug fiir die

ie Idee am Anfang Baustelle.

~ Hans Liebherr, von Beruf
- gelernter Baumeister, hatte
als erfahrener Praktiker er-
kannt, daB die grofen Auf-
gaben der Bauwirtschaft nach
‘dem Kriege nur geldst werden
konnten, wenn auch die klei-
neren Bauunternehmen sich
eines leistungsfahigen und
billigen Hebe- und Forder-
gerdtes, eines Baukranes, be-
dienen konnten. Viele ,Fach-
leute” waren damals anderer
Ansicht. Sie glaubten, ein
Baukran unter 15 mt werde zu
teuer in der Anschaffung und
im Betrieb sein. Auch konnten
sie sich wesentliche Fort-
schritte in der Mechanisie-
rung beim Wohnungsbau
nicht vorstellen!

Aber Hans Liebherr be-
hielt recht. Sein Baukran, den
er in einer kleinen Werkstatt

lungen gab es keine. Liebherr
lieR8 sich jedoch nicht entmuti-
gen, produzierte weiter, und
erhielt einige Wochen spater
tatsdchlich die ersten Auftrage.

Mit der Auslieferung des
ersten TK 10 begann die Fir-
mengeschichte von Liebherr
als Baumaschinenhersteller.
Der TK 10 hatte als grifite
Ausladung 16 m und dabei ei-
ne Tragfahigkeit von 650 kg
zu bieten. Bei der geringsten
Ausladung von 4,5 m konnte
er 2000 kg heben.

Der Kran hatte ein elek-
trisch angetriebenes Schie-
nenfahrwerk, ein Hubwerk
und ein Drehwerk, aber noch
kein Verstellwerk fiir den
Ausleger. Dieser wurde mit
dem Hubwerk verstellt, in-
dem der Lasthaken an die
Auslegerspitze  angefahren
und der Ausleger angehoben
oder abgesenkt wurde. Das
Auslegerhalteseil wurde dazu
mit seinen Stahllaschen in
die entsprechende Bohrung
eingehdngt. Die Kraftiiber-
tragung vom Motor zur ersten
Getriebestufe erfolgte iiber
einen Keilriemen. Alle Ge-
triebestufen des Hubwerks,
des Schienenfahrwerks und
des Drehwerks waren offen

Bitte aufstehen: Die bislang am Bau eingesetzten Krane waren
wesentlich gréBer und bendtigten mehrere Tage zum Aufbau. Die
Neuentwicklung war bereits nach 2 bis 3 Stunden betriebsbereit.
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Geschichte am Haken

LIEBHERR. SMOTOREN - KRAN.
TK. 28
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4. Mischling: Der TK28 aus dem Jahr 1951 war zwar auf einem fahrba-
ren Fachwerkportal montiert, wie es vor dem Krieg tiblich war, hatte
aber als erster ein elektrisch betriebenes Auslegerverstellwerk.
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Fahrbereitschaft: Die Nadelauslegerkrane -
hier ein Kran Form 10 aus dem Jahr 195,3
ohne Riickverspannung - waren fast aus-

.

\‘qnlill n schlieBlich auf Gleisen eingesetzt. Nur so
A konnte auch der Nahbereich mit dem Ha-
I‘E N ken erreicht werden.
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in die Stahlkonstruktion ein-
gebaut.

Den Turmdrehkran steu-
erte man tiber Handrdder, die
auf einen  Schaltschrank
montiert waren und die
Schaltwalzen direkt beweg-
ten, eine sogenannte ,Con-
troller-Steuerung”. Das Hub-
werk diente auch zum Auf-
oder Abbau des Kranes, in-
dem Ausleger und Drehsaule
(Turm) aus gestreckter Lage
zusammengezogen oder beim
Abbau in diese Lage abgelas-
sen wurden. Die Montage
dauerte aus der Transport-
stellung heraus zwei bis drei
Stunden, im Gegensatz zu
den bis dahin bekannten
grofen Kranen, zu deren
Montage mehrere Tage erfor-
derlich waren.

2. Die erste Kranbaureihe

Bereits im Jahr 1950 entstand
nach dem Konstruktionsprin-
zip des TK 10 eine Reihe von
weiteren  Turmdrehkranen
unterschiedlicher Lastmo-
mente, die Typenreihe TK 3,6,
TK 6, TK 10 und TK 14. Ein
TK 6 kostete 8950~ DM, und
fir den TK 14 wurden
16950,- DM verlangt. Diese
dullerst gilinstigen Preise
konnten nur erreicht werden,
weil bereits in Serie pro-
duziert wurde. Alle diese Mo-
delle konnten als komplette
Einheit auf der Stralle trans-
portiert werden. Am Unter-
wagen war dafiur eine Fahr-
zeugachse fest montiert, auf
die zum StraBentransport
luftbereifte Felgen aufge-
schraubt wurden.

Die Firma hatte bereits im
ersten Jahr 110 Mitarbeiter,
stellte 160 Krane her und er-
reichte damit einen Umsatz
von 2,2 Mio. DM. Am Ende
des darauffolgenden Jahres
1951 kam eine neue Turm-
drehkranart hinzu, der Kran
TK 28. Dieser hatte ein Fach-
werkportal, und war den
Turmdrehkranen ahnlich, die
bis 1945 auf den Baustellen
zu sehen waren. Der Grund
fiir diese Krankonstruktion
war die Notwendigkeit, aus
Platzgriinden auf der Gleis-

anlage Baumaterial stapeln
oder einen freien Durchgang
haben zu mussen. Es war
aber auch der erste Kran, der
ein elektrisch angetriebenes
Auslegerverstellwerk hatte.

3. Verstellbare
Nadelausleger

Die ersten in Serie gefer-
tigten Nadelausleger-Turm-
drehkrane gab es ab 1952. Auf
Wunsch konnte eine Ausle-
gerverstellwinde eingebaut
werden, mit der es moglich
war, den Ausleger mit an-
gehidngter Last beispielswei-
se im Bereich von 24 m bis
5 m stufenlos zu verstellen.
Hierdurch konnte die Gleis-
anlage kiirzer gebaut werden,
weil der Kran mit dem Ausle-
ger einen grofieren Arbeits-
bereich abdecken konnte, oh-
ne zu fahren. Die Typenreihe
umfafite die Krane Form 9,
Form 16 und Form 28. 1952
wurden bereits 267 Stiick die-
ser Typenreihe gefertigt.Mit
den bereits bekannten TK-
Kranen Zusammen waren es
348. In den Prospekten dieser
Turmdrehkrane heifit es un-
ter anderem :

.Getriebe fiir Hub-, Dreh-,
Fahr- und Auslegerwerk voll-
standig gekapselt und im
Olbad laufend; Motoren an
das Getriebe angeflanscht.
Backenbremsen gewdihrlei-
sten hochste Betriebssicher-
heit.” In diesen Getrieben lie-
fen jedoch nur die schnellen
Stufen und die Getriebe-
schaltung des Hubwerks im
Gehiuse und Olbad. Die letz-
te Ubersetzungsstufe bestand
aus einem offenen Vorgelege,
wobei das letzte Zahnrad mit
seinem Durchmesser noch
weit liber das Hubtrommel-
bord hinausragte. Die Getrie-
be waren Liebherr-eigene

Konstruktionen, die jedoch
von Zulieferern gefertigt
wurden.

Im folgenden Jahr 1953
wurden die Nadelausleger-
krane durch Anhebung der
Lastmomente verbessert.
Durch die Konstruktion eines
.oberen A-Bockes” und der
damit moglichen mehrfachen




Einscherung des Ausleger-
verstellseiles auf der Riick-

seite des Kranturmes, der
sogenannten ,Riickverspan-
nung’, konnten die Lastmo-
mente der Krane nochmals ge-
steigert werden. Es entstanden
so die Krantypen 12, 24 und 36.
Aber nicht nur die ,Riickver-
spannung” war kennzeich-
nend fiir diese Krantypen, sie
erhielten als erste Turmdreh-
krane vollstandig geschlosse-
ne, im Olbad laufende Getrie-
be fiur Hub-, Einzieh- und
Drehwerk.

Auch einzelne Exemplare
der TK-Krane wurden noch
gefertigt, doch das Interesse
des Baugewerbes galt einem
neukonstruierten Turmdreh-
kran, dem Rohrmastkran
Form 6. Der Turm dieses Kra-
nes bestand aus einem Stahl-
rohr, das im Bedarfsfalle um
ein Zwischenteil von 4,5 m
verlangert werden konnte.
Die erreichbaren Rollen-
héhen von 21 m oder 25,5 m
an der Auslegerspitze bei der
weitesten Ausladung von 12
m genligten fiir Wohnge-
biude mit vier Vollgeschos-
sen. Das Auslegerverstell-
werk wurde nur auf Wunsch
geliefert.

Renner: Der erste
Rohrmastkran der
»Form 6* kam 1953,
'I ! Der Kran mit Biegebalken-
Nadelausleger beherrschte
| lange Zeit das Bild der
' | deutschen Baustellen.

4. Der Kugeldrehkranz
kommt

Schon im Jahr 1954 wurden
ganz neue Drehbilihnen und
Unterwagen entwickelt und
1955 eingefiihrt. Bis dahin
hatten die Krane einen soge-
nannten Drehstuhl als Ver-
bindung vom Unterwagen zur
Drehbiihne. Dieser bestand
aus einer Stahlblechpyrami-
de auf dem Unterwagen, tiber
die die Drehbiihne mit ihrem
Hals- und Spurlager tiberge-
stillpt war. Diese Verbin-
dungsfunktion sollte nun ein
Kugeldrehkranz  iiberneh-
men. Zu den von Liebherr
selbst produzierten neuen
Kugeldrehkranzverbindun-
gen kamen zwei weitere, ganz
wesentliche Neuerungen
hinzu: Die Krantirme wur-
den teleskopierbar, und die
bislang starren Unterwagen
wurden von Spreizholmun-
terwagen abgelost.

Zum Abbau des Kranes
und fiir seinen Stralentrans-
port konnte das Turmoberteil
nun in das Unterteil einge-
fahren werden. Die Turmspit-
ze wurde umgeklappt oder
abgenommen. Diese telesko-

A Alte Verbindung: Uber den Drehstuhl
waren der Unter- und der drehbare
Oberwagen miteinander verbunden.
Diese Konstruktion wurde bereits 1955
durch die noch heute iibliche Kugel-
drehkranzverbindung abgel6st, die Lieb-
herr damals schon selbst hergestellt hat.

pierbaren Krantirme wur-
den entwickelt, um die Forde-
rung nach immer griéferen
Hakenhohen zu erfiillen.
Diese ldngeren Krantiirme
waren als Ganzes nicht mehr
auf der Strale zu transportie-
ren und konnten nicht mehr
wirtschaftlich  aufgerichtet
werden. Deshalb entwickelte
Liebherr den Teleskopkran.
Dem einfacheren Trans-
port- und Montagevorgang
dienten auch die neuen
.Spreizholmunterwagen”. Die
alten starren Unterwagen

mulBiten entweder in ihrer
ganzen Breite iiber die Stralle
transportiert oder ausein-
andergenommen werden. Die
Spreizholmunterwagen be-
standen aus dem Mittelteil
mit dem aufgesetzten Ku-
geldrehkranz, an das vier be-
wegliche Spreizholme ange-
bolzt wurden. Damit konnte
der Unterwagen zum
Strallentransport auf 2,50 m
Breite  zusammengeklappt
werden. AuBlerdem konnten
auch noch in einem gewissen
Bereich andere Spurweiten,
nicht exakt verlegte Gleise
und vor allem Kurven und S-
Kurven befahren werden.
Der 25A mit einer Spurweite
von 3,20 m konnte beispiels-
weise noch eine Gleiskurve
mit 3,5 m Innenradius befah-
ren. Alle Getriebe waren jetzt
komplett geschlossen mit im

Olbad laufenden Zahnri-
dern.
Diese neue Typenreihe

wurde mit ,A" bezeichnet,
und bestand aus sieben Mo-
dellen von Form 8A bis Form
50A. Der 8A war so klein, dafl
er zwar einen Kugel-
drehkranz hatte, aber keinen
Teleskopturm und keinen
Spreizholmunterwagen.
Trotzdem wurde er fiir die
nachsten zehn Jahre mit ins-
gesamt 3694 Stiick der meist-
gebaute Nadelauslegerkran.

A Hoch hinaus und mitten drin: Der erste Einsatz des Hochhaus-
kletterkrans 25 H 1956 in Berlin. Erstmals wurde um den Kran herum
gebaut, der mit dem Bauwerk kontinuierlich in die Héhe wuchs.

sonderdruck bd baumaschinendienst 5




A Eins draufgesetzt: Die zum Auf-
bau des Kranturms erforderlichen
Stiicke wurden mit einem eige-
nen, seitlich montierten Hilfskran
aufgesetzt, der anschlieBend um
eine Etage weitergezogen wurde.

» Ruckholaktion: Damit bei
Arbeiten mit extrem steil gestell-
tem Nadelausleger dieser nicht
nach hinten uberschlagt, wurde
der Ausleger iiber ein Abspann-
seil von dem Hilfsballast wieder
aus dem Gefahrenbereich
gezogen.

Geschichte am Haken

Bereits zu dieser Zeit
wurde verstiarkt in die Hohe
gebaut und die Grundstiicks-
fliche auf innerstddtischen
Baustellen intensiv ausge-

< Bauchbinde: Die erforderliche
Zwischenverankerung der
hohen Krane am Gebdude war
nicht einfach. Die Untendreher
wurden von den gesamten
Kranturm umfassenden
Fithrungsringen gehalten, in
denen die Eckstiele abrollen
konnten. Wegen der Riick-
verspannung war der Schwenk-
bereich allerdings eingeschrankt.

6 sonderdruck bd baumaschinendienst

nutzt, so dafl der Platz fiir den
Baukran knapp wurde. Dieser
Umstand trieb auch die Ent-
wicklung der grofen Krane
voran.

5. Klettern am Hochhaus

Die Idee, einen Turmdreh-
kran im Gebdudeinneren zu
installieren und mit diesem
in die Hohe wachsen zu las-
sen, wurde in den ,Hoch-
haus-Kletterkranen”  Form
15H, Form 25H und Form 40H
verwirklicht - H wie Hoch-
haus-Kletterkran.

Der 25H kam als erster
auf den Markt, und wurde
erstmals in Berlin beim Bau
eines Hochhauses am Bahn-
hof Zoo eingesetzt. Die Mon-
tage dieser ,H-Krane" erfolg-
te mittels eines seitlich am
Turm befestigten Hilfskra-
nes, der nach jedem Aufset-
zen eines weiteren Turm-
stlickes um dessen Lange
hochgezogen werden mulfite.
Das Hochziehen der Krantei-
le und des Hilfskranes erfolg-
te mit dem kraneigenen Hub-
werk und mittels geschickt
gefiihrter Seileinscherungen.

Die Krane standen im In-
nern der Gebdude und hatten
einen verstellbaren Nadel-
ausleger. Es mulite eine mog-
lichst kleine Ausladung er-
reicht werden, damit auch
unmittelbar am Kranturm
Lasten aufgenommen und
abgesetzt werden konnten.
Um zu verhindern, daf der
Ausleger
durch das
Einziehwerk
zu weit nach
hinten gezo-
gen wird und
dabei {iber
die Turm-
spitze nach
hinten fallt,
wurde an der
Ausleger-
spitze ein
Seil befe-
stigt, welches
dann uber
eine  Hilfs-
stiitze am
Auslegeran-
lenkpunkt
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und iiber die Turmspitze ge-
flihrt sowie an einem kleinen
Gegenausleger mit Ballast
befestigt wurde. Wenn der
Ausleger vom Einziehwerk in
die minimale Ausladung ge-
zogen wurde, spannte sich
dieses Seil und hob den Ge-
genausleger an. Das Gegen-
gewicht zog dadurch den
Ausleger wieder nach vorn
und verhinderte somit ein
Uberschlagen nach hinten.

Es machte sich in diesem
Jahr bereits die schlechte
Auftragslage der Bauwirt-
schaft bemerkbar, der Ver-
kauf von Turmdrehkranen
ging erheblich zuriick. Die
Produktionszahlen fielen bei
Liebherr von 1220 auf nur
864 Krane im Jahr 1956, ein
Jahr spater waren es nur
noch 549! Gefragt waren je-
doch drei A-Krantypen, die
speziell fiir eine grofe Rol-
lenhohe umkonstruiert wur-
den und die Bezeichnung
LAH" -d. h. Nadelausleger fiir
grofle Hohen - trugen.

Diese Krane mufiten der
Standsicherheit wegen am
Gebdude verankert werden.
Das war nicht einfach, da es
immer noch untendrehende
Krane mit Einziehseilriuck-
verspannung warern. S(l wur-
den am oberen Rand des un-
teren Turmstiicks an den vier
Eckstielen Rollen ange-
bracht, welche beim Drehen
des Krans in einem am Ge-
bdude befestigten Fiihrungs-
ring liefen. Wegen der hinten
am Turm verlaufenden Ein-
ziehseile konnte der Kran je-
doch nur um etwa 270° dre-
hen, doch dies genligte meist,
um die Baustelle zu bedie-
nen. Nachteilig jedoch war,
dal der Kran nicht mehr fah-
ren konnte und damit einen
Arbeitsbereich von 8 bis 10 m
Radius, je nach Krangrofle,
um den Kranturm herum mit
seinem Lasthaken nicht mehr
erreichen konnte.

6. Neue Generation

Im Jahr 1958 stieg mit der
Auftragslage in der Bauwirt-
schaft auch die Produktion in
Biberach wieder auf 1007



» Losgelost: Die HB-Krane mit
hydraulisch verstellbarem
Ausleger hatten auch ein voll-
kommen neues Klettersystem.
Bei diesem ,,Drehkopfdurch-
satz” von 1958 war der Kugel-
drehkranz am Kopf so groB, da3
die neuen Turmstiicke von oben
eingesetzt werden, und der
gesamte Krankopf daran in die
Hohe klettern konnte.

Turmdrehkrane. Auch gab es
die neue Typenreihe 14A/17,
20A/25, 25A/30, 35A/45,
45A/55 und 56A/72 mit mehr-
fach teilbarem Nadelaus-
leger. Erstmals konnte die
Auslegergrundlange  durch
Herausnehmen oder durch
Hinzufiigen von Ausleger-
stiicken verdndert werden.
AuBlerdem konnte bei ver-
kiirzten Auslegern das Hub-
seil noch einmal eingeschert
werden, so daf im Zwei-
strangbetrieb die doppelte
Maximallast der Hubwinde
gehoben werden konnte.
Weitere Merkmale dieser
Baureihe waren: die parallel
verlaufenden Eckstiele des
Drehsidulenoberteiles ge-
gentiber den konisch zulau-
fenden Eckstielen der friihe-
ren A-Reihe, die komplett im
Olbad laufenden Liebherr-
Getriebe sowie Kiesballastka-
sten, der Kugeldrehkranz und
der Spreizholmunterwagen.
Die bis jetzt verwendete Con-
troller-Steuerung war fiir ho-

% 4 Aus der Ferne:
/ 1958 wurde die
~ klassische Schiitzen-
; steuerung von der
Controller-Steue-
rung abgelést, d. h.,
die Schaltwalzen
wurden nicht mehr
direkt uber Schalt-
stangen, sondern
elektromagnetisch
betatigt. Damit war
erstmals auch die
Bedienung iiber ein
Fernsteuerpult
maglich.

he Turmdrehkrane sehr un-
praktisch. Deshalb wurde im
Jahr 1958 die neuentwickelte

Schiitzensteuerung  instal-
liert. Damit war es nun mog-
lich, den Turmdrehkran auch
von einem Fernsteuerpult
aus zu bedienen.

In den Innenstddten wur-
den immer mehr hohe Ge-
baude errichtet, und es ergab
sich die Notwendigkeit, meh-
rere Hochhauskrane gleich-
zeitig einzusetzen. Der
Gegenausleger der H-Krane
war hierbei hinderlich und

die Montage dieser Krane
mittels Hilfskran doch recht
aufwendig. Um die Montage
und die Funktion dieser Kra-
ne zu verbessern wurde eine
vollig neue Kranreihe kon-
struiert. Als erster dieser
Kranreihe wurde im Jahr
1958 der 25 HB vorgestellt.
Diese HB-Krane, wie sie ab-
gekurzt fir Hochhaus-Bau-
krane genannt wurden, hat-
ten einen mit Hilfe von zwei
Hydraulikpressen verstellba-
ren Ausleger auf der nun
oben angeordneten Dreh-
biihne. Die kleinste Ausla-
dung betrug beim Kranbe-
trieb 3,5 m und konnte zur
Montage der Turmstiicke so-
gar auf 0 m verringert wer-
den. Als einzige Verstellaus-
leger-Turmdrehkrane hatten
sie einen horizontalen Last-
weg, was dem Kranfiihrer die
Arbeit erheblich erleichterte.
Diese HB-Krane konnten in-
nerhalb des Gebidudes hoch-
klettern oder aufen am Ge-
bdaude durch Aufsetzen von
Turmstiicken hochwachsen.
Hierbei war es jedoch not-
wendig, den Kranturm je-
weils nach fiinf oder sechs
Turmstiicken mit einem Um-
fassungsrahmen und Stiitz-
streben am Gebdude zu befe-
stigen.

7. Obendrehende
Katzausleger

Die Montage der HB-Krane
erfolgte direkt vom Fiinda-
ment oder vom Unterwagen
aus mit dem kraneigenen
Hubwerk. Der oben angeord-
nete Kugeldrehkranz war im
Durchmesser so grofl ge-
wahlt, daR er den gesamten
Querschnitt  eines: Turm-
stiicks umfafte. Den drehba-
ren Teil des Kranes trug ein
Fiihrungsstiick. Es umfalte
das oberste Turmstiick und
stiitzte sich beim Hochklet-
tern auf diesem ab. Beim Auf-
bau des Kranturmes wurde
jeweils das ndchste r Turm-
stiick durch den Kugeldreh-

kranz hindurchgesteckt und.

mit dem darunterstehenden
verschraubt. Die Drehbiihne
war mit der anderen Seite

des Kugeldrehkranzes ver-
schraubt und hatte auch die
gleiche Offnung zum Durch-
stecken der Turmstiicke. Die-

ses Kletterprinzip wurde
1958 unter dem Namen
.Drehkopfdurchsatz® paten-
tiert. In der Drehbithne

waren das Hubwerk, das Hy-
draulikaggregat, das Dreh-
werk und oben darauf die
Auslegerverstellpressen und
der Auslegerhaltebock mit
dem Ausleger angeordnet.
Das Klettern im Gebdude wie
auch am Kranturm entlang
erfolgte mit Hilfe des Hub-
seils, das an entsprechend
eingescherten Kletterseilen
zog. Alle HB-Krane waren
mit einer Schiitzensteuerung
ausgestattet, denn ohne sie
wire es nicht moéglich gewe-
sen, die vielen Funktionen
beim Auf- und Abbau sowie
beim Klettern des Kranes ge-
wissenhaft auszufithren.

Die bisher iiblichen, von
Hand umschaltbaren Hubge-
triebe waren nicht mehr zeit-
gemaQR; vor allem nicht mehr
fir  Hochhauskletterkrane,
die mittlerweile bereits mit
einem Fernsteuerpult be-
dient werden konnten. So
wurde im Jahr 1959 das erste
elektromagnetisch schaltbare
Hubgetriebe, kurz Elmag ge-
nannt, entwickelt und auf den
Markt gebracht. Diese Getrie-
beentwicklung war fiir die
Liebherr-Turmdrehkrane der
nachsten dreillig Jahre rich-
tungweisend. Je nach Last
konnten mit diesen Getrie-
ben zwei, drei oder vier Hub-
geschwindigkeiten vom Steu-
erpult aus gefahren werden,
und, was noch wichtiger war,
es konnte mit angehdngter
Last ‘umgeschaltet werden,
was bei den handumschalt-
baren Getrieben nicht mog-
lich war.

Der erste obendrehende
Liebherr-Turmdrehkran mit
Katzausleger wurde 1960
vorgestellt. Dieser 30/40 HKL
konnte sich selbst aufstellen
und war aufstockbar durch
Einsetzen von Turmstiicken.
Das Fiihrungsstiick, in das
die Turmstiicke eingeschoben
wurden, befand sich auf dem
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Fundament oder auf dem Un-
terwagen. Zum Einsetzen ei-
nes Turmstiickes wurde der
gesamte Kranturm mit dem
drehbaren Kranoberteil mit-
tels Seileinscherung, dhnlich
wie bei den HB-Kranen, vom
Hubwerk hochgehoben.

Der zunehmende Monta-
gebau verlangte nach Kra-
nen, die durch Anpassung der
Auslegerlinge ein variables
Lastmoment und hohe Trag-
krifte boten. Fiir das Verset-
zen von Fertigteilen aus Stahl
oder Stahlbeton waren nied-
rige Hub- und Senkge-
schwindigkeiten erforderlich.
Auf Wunsch konnten deshalb
seit 1960 die Hubwerke mit
einem von Liebherr gefertig-
ten Ward-Leonard-Antrieb
oder bereits ab 1961 mit ei-
nem Frequenzwandler-An-
trieb ausgeriistet werden.

8. Die Untendreher mit
Katze kommen

Die Baukonjunktur in
Deutschland war in diesen
Jahren weiterhin sehr gut,
und es wurden vermehrt Ein-
und Zweifamilienhduser ge-
baut. Ein Nadelauslegerkran
benotigte auch dafir in der
Regel ein Gleis, um jeden
Punkt des Gebdudes errei-
chen zu konnen. Untendre-
hende Katzauslegerkrane
hatten diesen Nachteil nicht.
Sie wurden stationdr ohne
Gleisanlage aufgestellt und
erreichten mit ihrer sehr
kleinen Minimalausladung
jeden Punkt des Bauwerks.
So hat Liebherr im Winter
1960/61 mit dem 6 K seinen
ersten untendrehenden
Katzauslegerkran entwickelt,

¥ Schaltkomfort: Bis 1959 muBten die ver-
schiedenen Getriebestufen von Hand umge-
schaltet und dazu die Last abgesetzt werden.
Erst als das neu entwickelte Elmag-Getriebe
(elektromagnetisch schaltbar) kam, war es
maglich, die Hubgeschwindigkeiten vom
Steuerpult aus zu wechseln, und dies sogar

bei hangender Last.

eine Bauart, die noch heute,
vier Jahrzehnte spéter, nicht
zum alten Eisen gehort.

Diese K-Krane konnten
sich mit eigener Kraft ausein-
ander- und zusammenfalten
und in kompakter Form als
Anhinger an einen Lkw an-
gehdngt werden. Hierzu wur-
de eine Starr- und eine Lenk-
achse an den Unterwagen
angebaut. Das Katzfahrwerk
war in den Ausleger integriert
und das Hubwerk auf der
Drehbiihne aufgebaut. Bei
waagrechtem Ausleger be-
trug die Hakenhéhe 13 m, je-
doch konnte der Ausleger mit
einer Handwinde  auch
schrag gestellt werden und
reichte dann bis auf 23,6 m.
Erstmals konnte anstelle des
ublichen Kiesballastes Was-
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ser verwendet werden, doch
wegen der erheblichen Si-
cherheitsrisiken setzte sich
diese Version nicht durch.

9. Katzen auch in der
Hohe

In den 60er Jahren wurden
von Liebherr parallel zu den
K-, A- und HB-Kranen auch
obendrehende Katzausleger-
krane entwickelt, wie sie En-
de der 60er Jahre auch aus
Frankreich auf den deut-
schen Markt kamen. Sie er-
hielten nach den bereits be-
kannten A- und B- Typen die
Bezeichnung C-Krane. Sie
konnten schienenfahrbar,
stationdr,
auch als Kletterkrane im
< Auf Achse:

Der zunehmende Fertig-
teilbau verlangte nach
schnell umsetzbaren lei-
stungsfahigen Kranen.
Der AUK 120 von 1963
hatte ein speziell kon-
struiertes Chassis. Er
kann als Keimzelle der
anschlieBend begonne-
nen speziellen Mobil-
kranentwicklung im
Hause Liebherr
angesehen werden.

A Nahkdmpfer: Erst die Katzauslegerkrane,
die Anfang der 60er auch aus dem Ausland
auf die deutschen Baustellen kamen, konnten
mit ihrem Haken sehr dicht an den Kranturm
heranfahren und auch im Nahbereich Lasten
bewegen. Das aufwendig zu verlegende
Krangleis konnte man sich damit sparen.

freistehend oder
am Gebdude verankert oder

Gebdude eingesetzt werden.
Die C-Krane hatten einen aus
mehreren Turmstiicken be-
stehenden AuBenturm und
einen Innenturm, der mittels
hydraulischer Pressen im
Auflenturm hochkletterte.
Die Turmstiicke des Aulien-
turms bestanden aus vier
einzelnen LJTachwerkwan-
den”, die um den Innenturm
angeordnet und miteinander
verschraubt wurden.

Der Bau einer Gleisanlage
auf ausgedehnten Baustellen
war recht kostspielig, ande-
rerseits lohnte sich das Auf-
stellen mehrerer Krane nicht,
wenn es um die Errichtung
nicht allzu hoher Gebdude
ging. So wurde bereits 1963
der erste Turmdrehkran auf
Raupenfahrwerk gebaut, der
150 R, ein Nadelauslegerkran
auf einem Unterwagen mit
vier Einzelraupenlaufwer-
ken. Die Raupenfahrwerke
wurden von Elektromotoren
angetrieben, die Lenkung der
Raupenschiffe erfolgte mit
Hydraulikpressen. In den fol-
genden Jahren stellte Lieb-
herr noch viele derartige
Raupenkrane her, besonders
solche mit K-Kranaufbauten,
zu erkennen an dem ,R” nach
der Lastmomentangabe,



Im Lauf der sechziger Jah-
re wurden die obendrehen-
den Katzauslegerkrane ferti-
gungs- und montagegerechter
gestaltet. Die Krane bekamen
ein dreigdngiges elektroma-
gnetisch schaltbares Hubge-
triecbe und konnten auf
Wunsch mit einem Schleif-
ringldufermotor mit integrier-
ter Wirbelstrombremse aus-
geriistet werden. Diese
elektrische Motor-Brems-
kombination wurde 1967 erst-
mals fiir die Hubwerke ver-
wendet. Sie gestattete ein sehr
langsames und feinfiihliges
Heben und Senken der Last.
Der seit 1961 haufig dafiir an-
gewandte Hubwerksantrieb
mit Frequenzwandler wurde
von dieser neuen Antriebsart
abgelost.

Im Bereich der Antriebs-
technik gab es 1967 im Biber-
acher Liebherrwerk eine wei-
tere bedeutende Entwicklung.
In den Dreh- und Fahrwerks-
antrieben wurden erstmals
Fliissigkeitskupplungen zwi-
schen Elektromotor und Ge-
triebe eingebaut. Damit war

ein weiches Anfahren und
Abbremsen der Kranbewe-
gungen gegeben. Der Ab-
bremsvorgang konnte durch
Gegenstromgeben, das heif$t
durch Umkehrung der Mo-
tordrehrichtung, beeinflufit
und verkiirzt werden, denn
auf den Kran konnte nur das
Drehmoment libertragen
werden, das die Olfiillung der
Kupplung und die Drehzahl
des Elektromotors zulief.

10. Immer hoher, immer
schneller

Gegen Ende der 60er Jahre
wurde immer mehr Wert ge-
legt auf kurze Montagezeiten
der Krane. Es standen aufer-
dem mehr Lkw flir den Kran-
transport zur Verfligung -
Transportkapazitdit war bil-
liger als Arbeitskraft. So
wurden die Tirme der neuen
HC-Obendreher anstelle aus
vierteiligen aus einteiligen
Turmstiicken aufgebaut. Nur
die ganz grofen Obendreher
der C-Baureihe behielten den
zusammengesetzten viertei-

ligen Kranturm. Diese ein-
teiligen Komplett-Turm-
stlicke waren nur 2,5 m lang,
damit sie quer auf der Lkw-
Pritsche transportiert werden
konnten. Das Kranoberteil
wurde zum Hochklettern von
einem dreiseitig geschlosse-
nen, in Auslegerrichtung of-
fenen Fiihrungsstiick getra-
gen. Nach dem Erreichen der
gewlinschten Kranhohe
konnte das Kranoberteil mit
dem Kranturm verschraubt
und das Fiihrungsstiick mit
dem Lasthaken abgelassen
werden. Das Kranfithrerhaus
war nicht wie bisher in die
Turmkonstruktion integriert,
sondern auflen angehadngt.
Doch das aullen angebrachte
Fiihrerhaus fand damals kei-
nen Anklang. Man meinte,
der Kranfiihrer sei nicht ge-
nug geschiitzt, so dafl die Ka-
bine wieder in den Turm ver-
legt wurde.

Alle HC-Krane hatten ei-
ne dreigeteilte Elektroinstal-

< Quergelegt: Die HC-Krane zu
Beginn der siebziger Jahre hat-
ten erstmals die vierseitig ge-
schlossenen Turmstiicke mit 2,5
m Lange, so dal3 man sie auf der
Lkw-Pritsche platzsparend quer
transportieren konnte.

<4 Sanfte Gewalt:
Die ab 1967 zwi-
schen Elektromo-
tor und Getriebe
der Dreh- und
Fahrwerksantriebe
eingebauten Fliis-
sigkeitskupplun-
gen brachten we-
sentlich weichere
Anfahr- und Ab-
bremsvorgange
und damit auch
eine Entlastung fir
Fahrer und
Maschine.

lation. In der Drehbiihne war
der Schaltschrank fiir die ge-
samte Steuerung des Krans,
d.h. alle Steuerschiitze und
auBerdem die Schaltschiitze
fiir Dreh- und Katzfahrwerk
untergebracht. Der Schalt-
schrank fiir das Hubwerk
stand auf dem Gegenausle-
ger, und wenn ein Fahrwerk
vorhanden war, so war dessen
Schaltschrank am Unterwa-
gen angebracht. Dies hatte
den Vorteil, dal bei der Mon-
tage bereits nach dem Aufset-
zen der Drehbilihne diese
schon gedreht werden konn-
te, um eine glinstige Position
fiir das Einhdngen von Ausle-
ger und Gegenausleger ein-
zunehmen, was auf beengten
Montageplitzen auflerst
wichtig war - so wichtig und
so nutzbringend, daf diese
Art der Elektroinstallation bis
heute beibehalten wurde.

Ein neuer K-Kran kam im
Jahr 1972 auf den Markt: Der
32K/45 hatte eine ganz
neuartige Aufstellmechanik.
Das Aufrichten des Krantur-
mes aus der Transportlage
erfolgte nicht mehr mit
Seilziigen, sondern mit hy-
draulischen Pressen. Der
Kran hatte nach dem Aufstel-
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A Alles dicht: Seit Ende der 60er, Anfang der 70er Jahre gibt es bei
Liebherr die dichtgeschweiBten Hohlprofile am Kranturm. Bei den
dicht am Eckstiel verschweiBten Diagonalen ist nicht nur der
Korrosionsschutz wesentlich besser, auch die Krafteinleitung ist sta-
tisch eindeutiger als bei offenen Winkelprofilen.

len eine Hakenhohe von 11,5
m, die durch Einsetzen von
2.4 m langen Turmstiicken bis

auf 30,7 m erhoéht werden
konnte. Die Turmstiicke wur-
den ebenerdig in den
Fihrungsrahmen eingescho-
ben, mit dem Turmoberteil
verschraubt und dann der
Kranturm mit den hydrauli-
schen Aufstellpressen hoch-
geschoben.

11. Eine Frage des Profils

Bei der Stahlkonstruktion der
Obendreherkrane beschritt
man bei Liebherr Ende der
60er Jahre ganz neue Wege.
Statt der iiblichen offenen
Winkelprofile wurden nur
noch geschlossene, dichtge-
schweilite symmetrische Hohl-
profile eingesetzt. Die ver-
wendeten Rundrohre kamen
immer aus  Walzwerken,
wahrend die Vierkantprofile
fiir die Eckstiele meist aus
Winkelstahl auf eigens zu
diesem Zweck selbst ent-
wickelten und gebauten
Kastenprofil-Schweiffautoma-
ten hergestellt wurden. Stahl-
konstruktionen aus Hohlpro-
filen weisen eine wesentlich
hohere Lebensdauer auf als
die aus offenen Winkeln her-

< Flach ge-
quetscht: Fiir
die Diagona-
len der Aus-
leger wurden
die Stahlrohre
am AnschluB8
flach ge-
quetscht und
dicht ver-
schweil3t.

gestellten Turme. Dies hingt
mit der Kraftiiberleitung an
den Knotenpunkten zusam-
men. Bei Hohlprofilen kén-
nen die Kraftlinien in einer
Ebene gehalten werden, was
bei Winkelprofilen niemals
moglich ist.

In dieser Zeit wurden
auch die fiir Dreiecksausle-
ger wichtigen Diagonalan-
schliisse mit gequetschten
Rundrohren entwickelt.
Durch Versuchsreihen an der
Technischen Universitat
Miinchen konnte nachgewie-
sen werden, daf die Lebens-
dauer dieser Anschliisse
iiberaus zufriedenstellend
war. Die Versuche waren er-
forderlich, weil nach den
Stahlbauvorschriften das
Schweillen von stark ver-
formten Bauteilen nicht er-
laubt war. Seit dieser Zeit
wird von Liebherr diese
duBerst wirtschaftliche Bau-
weise fiir Katzausleger ange-
wendet.

Auch fiir die Eckstiele
in den Turmsticken der
HC-Krane wurden an der
Materialpriifungsanstalt der
Universitat Stuttgart umfang-
reiche Versuchsreihen zur
Ermittlung der Lebensdauer
gefahren. Es sollte ermittelt
werden, welche Art der
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Turmverbindung die grofte
Lebensdauer hatte und ob die
verwendeten hochfesten vor-
gespannten  Zugschrauben
ebenfalls fiir die Dauerbela-
stung geeignet sind. Auf diese
Weise wurde die bis heute
verwendete Eckstielverbin-
dung mit angeschweifften
Schmiedestiicken und Zug-
schrauben fiir die Oben-
dreher sowie die Turmstiick-
verbindung mittels Bolzen
flir die Schnelleinsatzkrane
entwickelt.

In den 70er Jahren wur-
den viele Fernsehtiirme,
Fernmeldetiirme und auch
Naturzugkiihler fiir Kern-
kraftwerke gebaut. Diese
punktféormigen Bauwerke, die
nach oben hin immer schlan-
ker und deren Wandstidrken
immer diitnner wurden, konn-
ten an ihrer Spitze keine
grofen Verankerungskrifte
aus Kranabstiitzungen auf-
nehmen. Die Bauwerke
wuchsen mit bis zu 4 m pro
Tag schneller als die zur
Kranverankerung notige Be-
tonfestigkeit! Unter diesen
Gegebenheiten entstand 1975
der Knickausleger ,K". Der
erste damit bestiickte war der
180HC-K, ein obendrehender
Katzauslegerkran der seinen
zweigeteilten Ausleger mit
Hilfe einer Auslegerverstell-
winde so anheben konnte,
dall der hintere Auslegerteil
einen Winkel von bis zu 80°
zur Horizontalen bildete und
der Spitzenausleger dabei
seine waagrechte Lage beibe-
hielt, Damit konnte die ober-
ste Kranverankerung im Be-
reich des bereits tragfihigen
Betons angeordnet und die
restliche Hubhohe mit dem
Knickausleger erreicht wer-
den.

Ein krantechnisches
Highlight entstand im Jahr
1978, als eine grolle deutsche
Baufirma in Saudi-Arabien
eine Stadt mit 900 ein- bis
zweigeschossigen  Doppel-
hédusern in Fertigteilbauweise
zu errichten hatte. Aufgrund
der vorgegebenen Bauzeit
und der Verkehrswege- und
Hausanordnung widren
gleichzeitig 42 Krane erfor-

derlich geworden. Die Verle-
gung von Gleisanlagen wire
in dem hiigeligen Geldnde
sehr teuer geworden und der
Einsatz von Autokranen aus
dem gleichen Grund eben-
falls nicht wirtschaftlich. Fur
die gestellten Hubaufgaben
kamen Krane des Typs 132HC
in Frage, die jedoch im aufge-
stellten Zustand, d.h. Ausle-
ger horizontal und einge-
hingtes Gegengewicht, mit
einer Turmhaohe von bis zu 30
m von Haus zu Haus weiter-
transportiert werden sollten -
bei Gelandesteigungen bis 17
Prozent! Es wurde dafiir ein
flaches  Kranportal ent-

wickelt, das seine Beine mit
Hilfe von Hydraulikzylindern
hochklappen konnte, um eine
Transportbreite von maximal

A Geknickt: Speziell fir Bau-
werke, die nach oben hin immer
schlanker werden, wie Kihl-
oder Fernmeldetirme, wurden
die Krane mit dem charakteristi-
schen Knickausleger fir groBe
Reichhohen entwickelt.



» Erfolgreich: Als Vertreter der
sehr erfolgreichen HC-Serie
steht hier der 256 HC, der zwi-
schen 1981 und 1995 in fast 500
Exemplaren produziert wurde.

5 m zu erreichen. Zum Verset-
zen wurde eine elektrisch an-
getriebene  Transportraupe
entwickelt, die den notwendi-
gen Strom von einem aufge-
bauten Dieselaggregat bezog.
Uber vier Hydraulikzylinder
konnte das Portal mit dem
Kran jederzeit bis 17 Prozent
Neigung ausnivelliert werden.

1978 kam ein neuer Katz-
auslegerkran, der 48K, der
mit seinem 35-m-Ausleger
und einer Grundhakenhdhe
von 20 m auf der Strafle
transportiert werden konnte.
Mit maximal finf Turm-
sticken, je 2,4 m lang, die
nach dem Aufrichten des
Turmes in diesen von unten
eingeschoben werden konn-
ten, erreichte der Kran eine
Hakenhohe von 32 m. Der
Kranturm bestand in den
Eckstielen und Diagonalen
aus dicht miteinander ver-
schweiliten Vierkant-Hohl-
profilen, was fiir untendre-
hende Katzauslegerkrane zu
dieser Zeit wieder etwas ganz
Neues war. Auch in der An-
triebstechnik gab es einige
Neuerungen. Das Drehwerk
bestand aus einem dreifach
polumschaltbaren Motor, ei-
ner Flissigkeitskupplung, ei-
ner Elektromagnetkupplung
und einem Planetengetriebe,
Damit war dem Kranfiihrer
ein genaues Positionieren
auch bei wechselnden Wind-
richtungen auf die Last und
unterschiedlichen Windstar-
ken durch Gegenstromgeben
{Kontern) moglich.

Mit der in den Jahren 1979
bis 1982 erfolgten Erweite-

rung der HC-Typenreihe
durch die grofen 355HC und
500HC kam auch eine neue
Turmstiick-Verbindung. Eine
Verbindung der einzelnen
Turmstiicke mit bis dahin
bekannten und in der Praxis
ublichen Bolzen wurde von
Liebherr ausgeschlossen, weil
die Gefahr durch Zusammen-
rosten, Verschweifen durch
Reibung oder Ausschlagen
der Bohrungen durch Bol-
zenspiel zu grof erschien. So
wurde eine spezielle Turm-
stiickverbindung entwickelt,
die aus einer langsgeschlitz-
ten Federstahlhiilse mit In-
nenkonus und einem passen-
den Konusbolzen bestand.
Beim Spannen dieses Konus-
bolzens preflite sich die
Federhiilse spielfrei in die
Bohrungen. Bei der Demon-
tage lieR sich der Konusbol-
zen leicht ziehen, die ge-
spreizte Hilse federte zurtick
und konnte herausgenom-
men werden.

In die Zeit um 1980/81
fillt der grofte jemals ge-

4 Huckepack: Mit der
speziellen Transportrau-
pe wurde der Kran voll
aufgeriistet mit 30 m
Turmhoéhe und Gegenge-
wicht sogar gelandegén-
gig — bis zu 17 Prozent
Steigung konnten uber-
wunden werden.

baute verfahrbare

Turmdrehkran

mit 122 m Haken- =
hohe, der zum \ &
Bau einer Meer- iL
wasserentsal-

zungsanlage in
Saudi-Arabien gebraucht
wurde. Der Kran sollte eine
groflte Tragkraft von 50 t ha-
ben und bei 33 m noch 15 t
heben konnen. Das Ergebnis
war ein modifizierter 450C
auf Turmsticken des 750C
und einem Spezialunterwa-
gen mit 16 m Spurweite. Die
Ausbiegung des Kranturmes
in Hohe des Fiihrerhauses
betrug im  Ruhezustand
knapp 3 m in Richtung Gege-
nausleger und unter Last 3 m
nach vorn. Der Kranfiihrer in
120 m Hohe mufte sich erst
daran gewohnen, daf der Un-
terwagen bereits wegfuhr,
ohne daB er sich oben mitbe-
wegte!

Bei den untendrehenden
Katzauslegerkranen wurde
1980 mit dem 21K die Ausle-
ger-Luftmontage praktiziert.
Bisher mulite die Ausleger-
spitze am Boden abgelegt

werden, Verbindungsbolzen
gesteckt werden, und erst
dann konnte man den Ausle-
ger hochziehen. Durch das
neue Montagekonzept wurde
der Ausleger wihrend des
Austeleskopierens des Turms
ohne Bodenberithrung aus-
einandergefaltet. Erreicht
wurde dies durch eine spezi-
elle, patentierte Seileinsche-
rung.

.Schnelleinsatzkrane”
nannte man nun die unten-
drehenden K-Krane, die
nicht nur in kiirzester Zeit
aufgerichtet, sondern auch
schnell von der Transport-
achse auf das Gleis gesetzt

¥ Sitzt und paBt: Der konische
Bolzen mit der Federstahlhiilse
verbindet die Turmschiisse der
groBen Krane sicher und laBt
sich auch nach langerer Stand-
zeit und intensivem Einsatz
wieder problemlos losen.

und ballastiert werden konn-
ten. Sie wurden vom Lkw auf
ihren Transportachsen oder
als Sattelauflieger zwischen
die Schienen gefahren. Dort
erfolgte der Aufstellungsvor-
gang mit Hilfe der Hydraulik

pressen oder der Rapid-Ki-
nematik. Dabei konnte man
die Spreizholme ausschwen-
ken und auf die Schienen ab-
setzen. Geklettert wurden die
Krane mit ihrer hydrauli-
schen Klettereinrichtung, die
zwischen Innen- und Aullen-
turm ansetzte und iiber einen
Lenker zwischen Auflenturm
und Drehbiihne den Vorgang
steuerte. Von wesentlicher
Bedeutung wurde fiir die
Liebherr-Schnelleinsatzkra-

ne die patentierte Umscher-
automatik fiir das Hubseil.
Der Kranfiihrer konnte ohne
fremde Hilfe vom Steuerpult
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aus von Zweistrang- auf Vier-
strangbetrieb umscheren und
so immer die fiir die jeweilige
Last  glinstigste  Hubge-
schwindigkeit widhlen. Diese
Umscherautomatik bewdhrte
sich bestens und wurde in
den folgenden Jahren in alle
K- und EC-Krane iibernom-
mern.

Viele groRe HC-Krane,
wie der 256HC und der
500HC, wurden in Norwegen
zum Bau von Olplattformen
aus Stahlbeton eingesetzt.
Doch diese Bauwerke wur-
den immer grofler, und die
Bauweise dnderte sich, was
1985 zur Entwicklung des
weltweit gréften obendre-
henden Kletterkrans, dem
3150HC, fiihrte. Dieser Turm-
drehkran hat, denn er wird
heute noch gefertigt, eine
grofte Ausladung von 80 m

12. Zeit ist Geld — schnelle Montage im
Vordergrund

4 Schnellmontage: Auch die
Montage der groBen Oben-
dreher muBte immer schneller
gehen. Dafiir wurden die
EC-Krane mit dem Komplett-
krankopf entwickelt, deren
Module entsprechend ihres
Montageablaufes auf nur weni-
gen Transportfahrzeugen
verladen waren.

¥ Selbstlaufer: Aus ihrer Parkpo-
sition an der Drehbihne fahrt die
Laufkatze selbsttétig zur Ausle-
gerspitze, um dort die Kopfstati-
on, d. h. den Hubseilfestpunkt
und die Umlenkrolle fiir das Katz-
fahrseil, einzuklinken.

und tragt dabei 32000 kg. Ma-
ximal kann er 60 Tonnen he-
ben - bei einer Ausladung
von rund 50 m, Schienenfahr-
bar (15 m Spurweite) erreicht
dieser Kran mit 5,2 x 5,2 m

Der fiir einen Turmdrehkran verfiighare Raum
auf innerstddtischen Baustellen wurde in den
80er Jahren immer knapper, und die Montage
sollte immer weniger Zeit beanspruchen. Die-
sen Anforderungen wurde bei Liebherr mit der
Konstruktion der Economic-Krane, die die Be-

Turmquerschnitt eine Haken-
héhe von 96,5 m.

Luftikus: Mit dem
21 K kam der erste
Schnelleinsatzkran,
dessen Ausleger
beim Aufrichten
nicht den Boden
berihrte.

A Selbst ist der Kran: Die spe-
ziellen Ballastierausleger der
Untendreher sind etwa 1984
verschwunden. Der 35 K konnte
sich seinen Ballast mit schrig
gestelltem Turmpaket
aufsetzen.
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zeichnung ,EC” erhielten, begegnet. Im Jahr
1983 kam als erster der 63EC, dessen Krantei-
le genau in der Reihenfolge und Zusammen-
stellung auf das Transportfahrzeug verladen
wurden, wie sie vom Autokran auf der Bau-
stelle abgehoben und sofort montiert wurden.
Gegenausleger, Turmspitze, Drehbithne mit
aulenliegendem Fiihrerhaus und Kugeldreh-
kranzauflage bilden dabei eine Einheit. Der
Ausleger bildete eine weitere Transport- und
Montageeinheit, ebenso der Kranturm und
das Fundamentkreuz. Die duBeren Abmes-
sungen von Kranturm und Ausleger waren so
gewahlt, dal ihre Teilstiicke neben- und tibe-
reinander auf einen Sattelzug verladen wer-
den konnten. Ein ganz wesentlicher Vorteil fiir
die Montage war, da das Hubseil und das
Katzfahrseil beim Transport des Kranes nicht
abgenommen werden muliten. Die Laufkatze
und die sogenannte Kopfstation blieben
wiéhrend des Transportes an der Drehbiihne.
Dies war fiir die Montage eine grofe Zeiteins-
parung.

Der 25K war 1984 der erste Schnellein-
satzkran mit Vollwandturm. Durch den ver-
hdltnismdfig geringen Querschnitt war es
nun maoglich, Ausleger und Turm beim Trans-
port aufeinanderzulegen. Der Ausleger mufite
nicht mehr seitlich geklappt werden, was wie-
der eine Zeitersparnis bei der Montage be-
deutete.

Anfang der neunziger Jahre wurde der



112EC-H vorgestellt, der als
erster das neu entwickelte
Hubwerk in Modulbauweise
hatte, welches die seit 1959
tausendfach gefertigten kom-
pakten 3- und 4-Gang-El-
mag-Getriebe abliste. Die
Module dieses neuen Hub-
werks bestanden aus Schleif-
ringlaufermotor mit Durch-
zugs-Fremdbeliftung, Wir-
belstrombremse, elastischer
Kupplung, elektromagnetisch
schaltbarem Stirnradgetriebe,
federbelasteter selbstnach-
stellender Scheibenbremse,
Winkelplanetengetriebe und
Seiltrommel mit modifizierter
Lebus-Verrillung., Der grofle
Vorteil dieses Hubwerks war
seine schmale langgezogene
Bauweise, wodurch es fest auf
dem Gegenausleger montiert
werden konnte, Es mufite zum
Strallentransport des Kranes
nicht vom Gegenausleger ab-
gebaut werden, was bei den
friheren Hubwerken not-
wendig war,

Im Jahre 1988 hatten die
Konstrukteure von Liebherr
die Aufgabe, flir England zwei
ganz spezielle Turmdreh-
krantypen zu entwickeln. Der
eine sollte in die Ecken eines
rechtwinkligen Bauwerks
reichen, ohne Nachbarge-
bdaude zu liberschwenken. Es
durfte aber kein Kran mit
Verstellausleger sein, da er
von anderen Horizontalaus-
legern iliberschwenkt wurde.
Der andere sollte eine Ge-
bdaudekuppel von innen bau-
en kénnen. Die erste Aufgabe
wurde mit dem 300HC-T mit
horizontalem Telskopausle-
ger gelost. Das untere Ausle-
gerteil konnte unter Last mit
einer Geschwindigkeit von 30
m/min aus- und eingefahren
werden, gleichzeitig konnte
die Laufkatze mit 60 m/min
den Ausleger entlangfahren.
Der 100HC-F loste die zweite
Aufgabe, woran die Kollegen
aus dem Mobilkranwerk in
Ehingen beteiligt waren, die
einen hydraulisch verstellba-
ren Teleskopausleger bei-
steuerten.

P> Geschlossene Gesellschaft:
Der 25 K aus dem Jahr 1984 hat-
te (wieder) einen Vollwand-
turm. Der schlanke Querschnitt
ergab beim Transport des
zusammengefalteten Kranes
glnstigere Transportmale.

13. Zeitalter
der Elektronik

Bedienungsvereinfachung
und groflere Sicherheit stan-
den zu Beginn der neunziger

Jahre auf der Tagesordnung,
als Liebherr verstarkt die
Elektronik in den Kran brach-
te. ,Litronic” heifit die kom-
fortable Steuerung, auf deren
Befehle seither alle grofen
Obendreher horen. In dieses
komplexe System wurden
Lastmomentbegrenzung und
Arbeitsbereichsbegrenzung

ebenso eingebunden wie alle
Fahrfunktionen und das elek-
tronische Monitorsystem.
Dort wurde der Fahrer tiber
alle betriebs- und sicher-

Doppelpack: Eine interessante
Auslegerkonstruktion hatte der

300 HC-T, der seinen Ausleger mit
der Laufkatze in Gebdudedffnun-
gen hinein teleskopieren konnte.

4 Schlankheitskur: Das neue
Hubwerk in Modulbauweise
loste Anfang der 90er Jahre die
1000-fach gebauten Elmag-
Getriebe ab. Die schlanke Bau-
weise war beim Transport
gunstiger.

heitsrelevanten  Parameter
informiert. Daten iiber die
aktuelle Ausladung, Haken-
hohe und Last werden darin
ebenso ausgewertet wie In-
formationen vom Windsensor
oder Drehsensor, so dafl die
Elektronik iliber jede Kran-
bewegung informiert ist und
darauf aufbauend eine Viel-
zahl von Kontroll- und Si-
cherheitsfunktionen aus-
fiihren kann.

Umwdlzungen gab es

A Mischling: Eine Anleihe bei den Mobil-Teleskopkranen hat diese auch bei der Antriebstechnik.
Sonderkonstruktion genommen - quasi ein Fahrzeugkran auf Fach- So bekamen 1992 die Katz-
werkturm. fahrwerke der EC-H-Krane
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Geschichte am Haken

eine Frequenzumrichter-
Steuerung, und ein Jahr spa-
ter wurde der erste 112EC-H
auch im Hubwerk mit einer
Litronic-Frequenzumrichter
Steuerung ausgeriistet. Diese
Steuerung erlaubt fiir Katz-
fahren, Heben und Senken,
immer die der angehingten
Last und der installierten

Leistung entsprechende ma-
ximal mogliche Geschwindig-

keit stufenlos zu fahren. Mit
dieser Steuerung kann die
Last  bei Motordrehzahl
LNull” sogar schwebend ge-
halten werden. Ein intelli-
gentes Programm im FU-
Prozessor libergibt” dabei
die Hublast an die Hub-
werksbremse und holt sie
wieder zurick, wenn der Mo-
tor wieder dreht.

Ende 1993 wurde der er-
ste Obendreher, ein 112EC-H,
ausgeliefert, der mit einer
vollig neuartigen dezentralen
speicherprogrammierbaren
Steuerung (dezentrale SPS)
ausgeriistet war. Eine zentra-
le SPS war fiir die EC-H-Kra-
ne wegen ihrer dreigeteilten
Elektroinstallation (Gege-
nausleger mit Hubwerk -
Drehbiihne mit Steuereinheit

Gelenkig:
Statt uber eine
komplizierte
Seileinsche-
rung wurde
der 20 SE mit
Hydraulikzy-
lindern aufge-
richtet. Der
Aufstellvor-
gang wurde
dadurch noch
einfacher.
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und Dreh- und Katzfahrwerk
- Unterwagen mit Fahrwerk)
nicht gut genug. Die dezen-
trale  sicherheitsgerichtete
SPS, die von Liebherr unter
Beteiligung von ABB und den
TUVs Bayern und Siidwest
entwickelt wurde, war auf
dem Gebiet der elektroni-
schen Steuerungstechnik ei-
ne absolute Neuheit.

Ein Rekord, der heute
noch Bestand hat, wurde 1992
beim Bau von 230 m hohen

Stahlskelettbauten aufge-
stellt. Nach dem Konstruk-
tionsprinzip des 500HC-L

entstand der bislang grofte
HC-L-Kran, der 800HC-L, mit
einer Tragfahigkeit von 22 000
kg bei groBter Ausladung von
40 m. Das Hubwerk wurde
iiber ein 4-Gang-Elmag von

Multifunktio-
nal: Je nach
Baustellensi-
tuation laBt
sich der Ausle-
ger in voller
Lange hori-
zontal, steil
gestellt oder
auch einge-
klappt betrei-
ben. Sogar in
Steilstellung
bleibt die
Funktion der
Laufkatze voll
erhalten.

einem 240-kW-Ward-Leo-
nard-Antrieb bewegt und fiir
das Auslegerverstellwerk ein
190-kW-Antrieb mit Wirbel-
strombremse eingebaut.

Mit dem 45K stief 1991
das  Vollwandturmkonzept
der Schnelleinsatzkrane auch
in die hoheren GroBRenklas-
sen vor. Moderne Antriebs-
technik brachte auch hier
hochsten Bedienkomfort: die
von den K-Kranen her be-
kannte einfache und schnelle

Montage und drei verschie-
dene Turmhdohen mit auto-
matischer Verriegelung sowie
zwei widhlbare Drehradien
von 2,2 m und 3,0 m. Erstmals
gab es ein Flhrerhaus, das
der Kranfithrer am Turm in
jeder beliebigen Hohe ver-
fahren und verriegeln konnte.

Modernsten Anforderun-
gen entspricht auch die
Triebwerkstechnik des 45 K:
Wahlweise kann der Kran mit
Schiitzensteuerung oder mit
speicherprogrammierbarer
Steuerung (SPS) ausgertstet
werden, alle Antriebe auller
dem elektronisch tiberwach-
ten Drehwerk werden {iiber
Frequenzumrichter gesteu-
ert, im Hubwerk als Option.
Damit war der 45K der erste
Schnelleinsatzkran der Welt
mit stufenlos steuerbaren Ar-
beitsgeschwindigkeiten. Iro-
nie des technischen Fort-
schritts: das hier eingebaute
EDC-Drehwerk, das ein ab-
solut feinfiihliges, stoBRfreies
Anfahren und Abbremsen
der Drehbewegung gestattet,
war bereits 12 Jahre zuvor
unter der Bezeichnung ,elek-
tronisches Drehwerk mit
Spannungsanschnittssteue-
rung” gebaut und von Lieb-
herr im Markt getestet wor-
den. Auf die Markteinfiihrung
wurde verzichtet, weil die da-
mals zur Verfiigung stehen-
den elektronischen Bauteile
flir den harten Einsatz auf
Baustellen noch nicht zuver-
lassig genug waren. Dem
Kranfiihrer bietet heute das
elektronisch tiberwachte
Drehwerk erhebliche Er-
leichterungen bei der Be-
herrschung der Drehbewe-
gung. Die automatische
Pendelddampfung sorgt ohne
Eingriff des Kranfiihrers fiir
einen optimalen Bremsvor-
gang. Es hat eine elektroni-
sche Windlastregelung und
ist durch die elektronische
Uberwachung  konterfihig
und kontersicher.

Die Anfang der 90er Jahre
aus dem Ausland auf den
deutschen Markt drangenden
kleinen Untendreherkrane
mit hydraulischem Aufstell-
vorgang initiierten die Ent-



wicklung der noch heute pro-
duzierten SE-Krane, die als
erste Schnelleinsatzkrane
der Welt mehrere Kransyste-
me, namlich das Katzausle-
ger- und das Nadelausleger-
system, in sich vereinigten
(Multikransystem). Die sehr
vielseitige Krankonstruktion
erzielte enorm kompakte
Transportabmessungen und
war durch die hydraulische
Aufstellkinematik auch bei
unebenem Geldnde von ei-
nem Mann allein aufzubau-
en. Hub- und Katzfahrwerk
sind bei diesem Schnellmon-
tagekran in allen Ausleger-
stellungen, ob geklappt oder
gestreckt, steil oder horizon-
tal, voll betriebsfahig. Der

komplette Ausleger kann
aber auch als Verstellausleger
benutzt werden. In jeder

Schraglage kann die Laufkat-
ze den Ausleger entlangfah-
ren und dabei Lasten heben.
Selbstverstandlich sind alle
Antriebe elektronisch stufen-
los regelbar

Mitte der Neunziger ka-
men auch bei Liebherr mit
den beiden spitzenlosen
Obendrehern 112EC-B und
180EC-B die Biegbalkenaus-
leger wieder zu Ehren. Dieses
an sich bekannte Auslegersy-
stem fiir Turmdrehkrane war
bislang wegen seines deutlich
groferen Gewichts und damit
hoheren Preises als nicht
wirtschaftlich angesehen
worden. Doch die Baustellen
wurden mehr, wo andere Ar-
gumente zogen: Wenn meh-
rere Obendreherkrane auf
engem Raum eingesetzt wer-
den, konnen Krane ohne
Turmspitze besser iiberein-
ander drehen bzw. die iiber-
drehenden Krane kdnnen
niedriger sein, das heifit we-
niger Turmstiicke, weniger
Montageaufwand.

14. Modernste Techno-
logie fiirs nachste
Jahrtausend

Zur bauma 1995 kam Lieb-
herr mit seiner neuen, fiir die
Obendreher neuentwickelten
Zweigang-Hubwerks-Gene-

ration mit Litronic-Frequenz-

» Oben ohne: Bie-
gebalkenausleger
gab es bei Lieb- |
herr schon in den
50er Jahren, doch
haben manche
Bauauflagen die-
ser Konstruktion
in jingster Zeit zu
einer Renaissance
verholfen.

umrichter, einer konsequen-
ten Weiterentwicklung des
bereits bekannten Litronic-
Eingang-Hubwerkes. Durch
das zweigdngige Getriebe
konnen mit dem Universal-
gang beispielsweise maxima-
le Lasten von 6000 kg geho-
ben und Geschwindigkeiten
bis 132 m/min gefahren wer-
den, im Schwerlastgang dann
10000 kg und 76 m/min. Uber
die Stromaufnahme des Hub-
motors wird von einem Pro-
zessor die angehingte Last
berechnet und dieser die
groffite  mogliche Hubge-
schwindigkeit  zugeordnet,
die dann von null aus stufen-
los zu erreichen ist. Die
beiden  elektrohydraulisch
schaltbaren  Getriebegiange
werden vom Kranfiihrer vor-
gewdhlt.

A Leistung rauf: Intelligente,
elektronische Regelung erlaubt,
die in der Stahlkonstruktion
steckenden Reserven besser
und trotzdem sicher auszu-
nutzen.

Neuerungen auch im Ser-
vicebereich: Per Teleservice-
Funktion ist ein Servicetech-
niker in der Lage, sich von
seiner weitentfernten Basis-
station in die elektronische
Steuerung einzuwidhlen und
samtliche Betriebsdaten ab-
fragen. Durch Ferndiagnose
kann ein Fehler viel schneller
erkannt und behoben wer-
den.

Ausgefeilte Elektronik ist
auch die Grundlage der zur
bauma 1998 prasentierten
Leistungssteigerung, Bei
den  EC-H-Litronic-Turm-
drehkranen kann der Kran-
fithrer per Knopfdruck ohne
Sicherheitsverlust bis zu 20
Prozent hohere Traglasten
fahren. Dies ist moglich, weil
die dynamischen Belastun-
gen des Stahlbaus beim Be-
schleunigen oder Abbremsen
der Last durch die Litronic
extrem geringgehalten wer-
den. Im Lastmomentbereich
II steuert die in der Litro-
nic integrierte Lastmoment-
begrenzung tber die Fre-
quenzumrichter Hub- und
Katzfahrwerk so sensibel,
daf die zuldssigen Grenz-
lasten sicher eingehalten
werden.

15. Wohin geht die Reise?

Sowohl bei den untendre-
henden als auch bei den
obendrehenden Turmdreh-
kranen vollzieht sich derzeit
ein Wandel, der von lei-
stungsfahigeren Steuerungs-
techniken, verbunden mit
stufenlosen  Antriebssyste-
men und weiter verbesserter
Transport- und Einsatzlogi-
stik, bestimmt wird. Bei den
Schnelleinsatzkranen  wer-
den die Einsatzzeiten auf den

Baustellen immer kiirzer, so
daf dem Aufwand fiir Trans-
port und Montage das beson-
dere Augenmerk gilt. Eine lo-
gische Konsequenz daraus
konnte die verstdarkte Ent-
wicklung von Mobilbaukra-
nen sein, also von Turmdreh-
kranen auf Lkw-Fahrgestell
mit eigenem Antrieb.

Aber auch die groferen
Bauvorhaben miissen immer
schneller und rationeller ab-
gewickelt werden, so daf vor
allem bei den Obendreher-
kranen noch weiter gestei-
gerte Umschlagleistungen
gefragt sein werden. Eine
Folge wird sein, daf die heute
noch haufig eingesetzte zen-
trale Steuerung zuklinftig
durch dezentrale Steue-
rungskonzepte ersetzt wird.
Diese dezentralen Prozessor-
steuerungen und die dezen-
tralen Antriebe werden {iber
Bussysteme kommunizieren
und Soll- und Istwerte, Feh-
lermeldungen, Statusmel-
dungen usw. untereinander
austauschen. Dazu gehoren
die entsprechenden busfahi-
gen Systembausteine wie
elektronische Antriebssteue-
rungen und Frequenzum-
richter. Auch die Funkfern-
steuerungen sind von dieser
Entwicklung nicht ausge-
nommen. Begriffe wie Be-
triebsdatenerfassung, -spei-
cherung, -kommunikation
und -auswertung werden
zum Alltag gehoren. Der heu-
te schon mogliche Teleser-
vice, Kommunikation mit der
Kransteuerung aus der Fer-
ne, ist ein Beispiel dafiir, dafl
der Computer auch vom Kran
nicht mehr wegzudenken ist
und Grundlage der gesamten
Wartungs-, Service- und Be-
triebsstrategie ist. m

sonderdruck bd baumaschinendienst 15




